OPRACOWANIE

SPECYFIKACIJA na potrzeby Gminy Stezyca
dotyczaca zatozen przy realizacji zamdwienia i wspotpracy poszczegélnych urzadzen

System ogrzewania powietrzng kaskada o mocy 30 kW

Mini instalacja OZE wyposazona w generator wiatrowy 9800 W do produkcji pradu
z wiatru

Instalacja fotowoltaiczna
Magazyn energii

Zatwierdzam:

Wersja z 16.04. 2025
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MODERNIZACJA SYSTEMU OGRZEWANIA BUDYNKU URZEDU GMINY W STEZYCY
1. KASKADA POWIETRZNYCH POMP CIEPLA 2 x 15 kW=30 kW + kociot gazowy 24 kW

OPIS ROZWIAZANIA KASKADA pomp ciepta:

CZYNNIK CHLODNICZY R410A

Czynnik chtodniczy o bardzo wysokiej sprawnosci i wysokim cisnieniu pracy, przyjazny ekologicznie (bezfreonowy,
niepalny i biodegradowalny)

WBUDOWANE ZRODLO BIWALENTNE

- Mozliwosé wykorzystania dodatkowej energii jakg moze dostarczy¢ wbudowana grzatka elektryczna w skrajnych
sytuacjach temperatury zewnetrznej, pozwala na zwiekszenie zaréwno bezpieczenstwa systemu jak i komfortu dla
uzytkownikow.

- Mozliwos¢ spiecia z kottem gazowym jako Zzrédto zapasowe

Parametry inwestycji / modernizacja systemu ogrzewania/:

Parametry 1 pompy ciepta o wydajnosci grzewczej 15 kW/ majg byé 2 szt. w kaskadzie w sumie 30 kW/:

- Rodzaj typu pompy ciepta: powietrzna SPLIT

- Wymiennik ciepta zanurzony w zbiorniku buforowym ze stali nierdzewnej,
skraplacz typu rura w rurze (koaksjalny)

- Modut hydrauliczny z zintegrowanym zbiornikiem buforowym min 24L

- Mozliwosé pracy do temperatury -25 stopni Celsjusza

- Klasa energetyczna - ogrzewanie (35°C/55°C)A++/A++

- tryb grzania (A7/W+35): moc grzewcza nhie nizsza niz 16 kW, COP min 4,25

- tryb grzania (A-7/W+55): moc grzewcza nie nizsza niz 12,8 kW, COP min 2,05

- tryb grzania (A-7/W+60): moc grzewcza nie nizsza niz 12,50 kW,

- wspétczynnik SCOP przy W35= 4,14, przy W55 = 3,33

- mozliwosc¢ zdalnego zarzgdzania praca urzadzenia drogg radiowa, kontrola parametréw pracy oraz kosztéw eksplo-

atacji miedzy innymi kosztéw zuzycia energii elektrycznej

- zasilanie 400V/3f/50Hz

grzatka wbudowana zasilanie 3-fazowe minimum 9 kW

Czynnik chtodniczy: R410A

Maksymalny poziom hatasu (jednostka wewnetrzna/zewnetrzna: 37/45 dB

- Okres gwarancji na cate urzadzenie w tym elektronika i sprezarka: minimum 5 lat
NASCIENNY, GAZOWY KOCIOt KONDENSACYJNY O MOCY 24 KW
Specyfikacja

* Nascienny gazowy kociot kondensacyjny przystosowany do spalania gazu z 20% domieszka wodoru

e Wyposazony w elektroniczny system kontroli spalania Gas Adaptive System, gwarantuje automatyczna
kontrole spalania i dostosowuje prace kotta w zaleznosci od kategorii gazu E, Lw, Ls lub propan/butan

e Klasa efektywnosci energetycznej: “A” dla c.o.

®  Modut powietrzno-gazowy zapewnia szeroki zakres modulacji od 10 do 100% mocy, z klapg zwrotng do pracy
z systemami odprowadzania spalin pod cisnieniem C43p

e W dostawie kréciec powietrzno-spalinowy @#60/100 mm

*  Mozliwos¢ podtgczenia do przewodu powietrzno-spalinowego (homologacje C10, C13i C33)

®  Mozliwos¢ podtgczenia do komina (homologacja B23p i C93), systemu rozdzielczego (homologacja C53) lub
zbiorczego systemu odprowadzania spalin (homologacja C43P)

e Sprawnos¢ przy petnym obcigzeniu do 105,8%
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Niska emisja zanieczyszczen: NOx<14 mg/kWh

Wymiennik toroidalny wykonany ze stali nierdzewnej, objety 5-letnig gwarancja

Modut hydrauliczny z korpusem z mosigdzu zawierajacy pompe modulowang klasy A o wsp. efektywnosci
energ. EEI<0,23, zawdr przetaczajacy c.0./c.w.u. zamontowany na zasilaniu, zawoér bezp. c.o. 3 bar

Naczynie wzbiorcze o poj. 8 litrdw zam. w ramie nosnej

Konsola sterownicza E-Pilot z automatyka pogodowa i intuicyjnym interfejsem (wymaga doposazenia o czuj-
nik temp. zewn. AF60), przystosowana do tgczenia z termostatem modulujgcym Smart TC umozliwiajacym ta-
czenie z siecig Wi-Fi dla zdalnej kontroli pracy instalacji i sygnalizacji usterek przy udziale smartfonu lub table-
tu z darmowg aplikacjg w systemie Android lub iOS

Jako wyposazenie dodatkowe dostepna jest ptytka SCB-17B do bezposredniej zabudowy w kotle umozliwia
zarzadzanie dodatkowym obiegiem grzewczym

Parametry dla przyktadowego kotta gazowego lub lepszego o mocy minimum 24 kW:

Moc znamionowa 50/30°C (dla c.0.) kw 3,3-26,1
min/max

Moc znamionowa 80/60°C (dla c.o.) kw 3,0-24,0
min/max

Moc znamionowa 80/60°C (dla c.w.u. z kw 3,0-29,0
podgrzewaczem) min/max

Sprawnos$¢ uzytkowa (Hi) dla c.o. wg 92/42/EWG dla 105,8

«obc.petnego i temp. powrotu 30°C
Efektywnos¢ energ. wg Rozporzadzenia KE nr

813/2013:

Sezonowa efektywnos¢ energ. ogrzew. Pomieszczen 94

ns %

Straty ciepfa w trybie czuwania Pstby kw 0,04

Maksymalne zuzycie energii elektrycznej na kw 0,033

potrzeby wia sne elmax

Zuzycie gazu ziemnego E/Lw (min-max) m’/h 0,33-3,17/0,40-
3,87

Zuzycie gazu ptynnego (propan) (min-max) kg/h 0,24-
2,33

Poziom mocy akustycznej w pomieszczeniu dB(A) 50

Pojemnos¢ wodna 2,5

|

Masa netto kg 28,5

Indeks ochrony elektrycznej IP IPX5D

Parametry zakresu prac modernizacyjnych w kottowni do wykonania dla systemu kociot gazowy i kaskada pomp

ciepta:

e NOU AW

Demontaz starego kotta gazowego

Instalacja kaskady 2 powietrznych pompy ciepta na czynniku R410 z modyfikacjami w kottowni i piecem gazo-
wym

Kociot kondensacyjny minimum 24 kW jako Zrédto zapasowe szczytowe

Bufor dla kaskady pompy ciepta minimum 300 L

Wymiennik glikolowy do zabezpieczenia przed zamarzaniem dobrany do kaskady pomp ciepta

Niezbedne orurowanie kottowni

Zawory kulowe gazowe, filtr magnetyczny, filtry skosne, Srubunek mosiezny

Zestaw kominowy dedykowany do kotta gazowego kondensacyjnego 1 kpl

Neutralizator kondensatu 1 kpl

10. Zasilanie kottowni z zabezpieczeniami pod wymagania pomp ciepta i kotta kondensacyjnego 1 kpl
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11. Prace instalacyjno-uruchomieniowe

12. Szkolenie z obstugi

Elektrownia wiatrowa na maszcie o mocy 9800 W

Dlainstalacji wiatrowej przewidziano montaz generatora wiatrowego o parametrach mocy nie mniejszej niz 9800W.

Jednakowa praca niezalezna od kierunku wiatru o pionowej osi obrotu — nie wymaga mechanizmu , ustawia-
nia na wiatr”, a wiec uproszczona konstrukcja mechaniczna oraz sterowanie.

Cicha praca — nawet przy maksymalnej predkosci obrotowe]j (mniej ucigzliwa eksploatacja).

Odpornos¢ na silny wiatr — turbina wiatrowa jest odporna na wiatr silny wiatr nawet do 40m/s. Inwerter za-
bezpiecza turbine wiatrowg od 15m/s tak, aby nie doszto do uszkodzenia turbiny.

Bezobstugowa praca zespotu pradotwdrczego — brak potaczen Slizgowych (konstrukcja tansza niz
w elektrowniach o osi poziomej).

Predkos$¢ startowa maksimum 1,25m/s - zapewnia wolno obrotowy bez zaczepowy generator tarczowy

7. Sprawnos$¢ wykorzystania energii wiatru Cp ~ 0,42 lub lepiej

Sita pozioma na maszt do 25 kN.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

MOC SzZCZYTOWA TURBINY 9800W
SREDNICA WIRNIKA 4,3
WYsOKOS€ TURBINY 5,6
PREDKOSC STARTOWA 1,2m/s
PREDKOSC ZNAMIONOWA 12m/s

SKRZYDtA | RAMIONA

KONSTRUKCJA ALUMINIOWA TESTOWANA WYTRZYMALOSCIOWO W WARUNKACH EKSTREMALNYCH

HAMULEC ELEKTROMAGNETYCZNY ORAZ DODATKOWO ELEKTROMECHANICZNY
SYSTEM PRACY ON GRID
KONTROLER MIKROPROCESOROWY

NAPIECIE WYJ. GENERATORA

ACILOSCFAZ 3

Poziom HAtASU WG NORMY
PN-EN 61400-11

<46DB PRZY 8M/S W ODLEGtOSCI 60M

TEMPERATURA PRACY OD-405T.CDO 70sT. C
OCHRONA ANTYKOROZYJNA ANODOWANIE, CYNKOWANIE, POW£OKA LAKIERNICZA C5+M
RODZAJE MASZTOW StUP STRUNOBETONOWY E16,5/25,

MASZTY WYMIARY

OD 8 D0 25m

ZGODNOSC Z NORMA

CE, IEC61400-2, 61400-11

Rezystor hamujacy
Dane:

¢ maksymalna moc wyjsciowa: 16000W maksymalne napiecie: 1000V
e ilos¢ rezystoréw wewnetrznych:9
® rodzaj potaczenia wewnetrznego rezystorow: gwiazda lub tréjkat (do wyboru) rezystancja pojedynczego

elementu: 27Q

® rezystancja miedzy fazowa: tréjkat 27Q lub gwiazda 81Q maksymalny prad: tréjkat 37,04A lub gwiazda 12,35A
ilos¢ wyprowadzen: 3
*  mozliwos¢ zamowienia rezystora hamujgcego z dwoma wyprowadzeniami o rezystancji 27 lub 81Q o tych
samych parametrach
Pozostate dane dla turbiny:
e Turbina 9800 W z pionowg osig obrotu

®  Falownik 10 kW hybrydowy 3 fazowy z licznikiem energii oraz mozliwoscig podpiecia magazynu energii i
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dedykowany do wspétpracy z turbing wiatrowa
e  Rezystor hamujacy 12000W
e  Rozdzielnica z osprzetem
® Niezalezny uktad hamujacy
e Wiatromierz + uchwyt
e  Stup strunobetonowy E16,5/25
e  Przewody, rury kablowe, bednarka
®*  Montaz konstrukgji i turbiny
e Uruchomienie

Opis minimalnych wymagan przy instalacji turbiny wiatrowej:

Zaprojektowang turbine wiatrowg montowac na stupach e 16,5/25 wraz z fundamentem betonowym zgodnie z
projektem. Projektowang turbine wiatrowg uziemic¢ a wartos$¢ uziemienia winna wynosi¢ R<10 Q. Generator powinien
by¢ pofaczony przewodem YKY4x4mm?2 do beztransformatorowych inwerteréw wiatrowych wraz z rezystorem
hamujacym. Inwertery nalezy zamontowa¢ wewngatrz budynku wg wskazan inwestora.

Po stronie napiecia (AC) inwertera zastosowac zabezpieczenie przetezeniowo- zwarciowe wraz z ochronnikami klasy
B+C zgodnie z przekazanym projektem.

Powyzsze urzgdzenia zabezpieczajgce po stronie napiecia AC nalezy umiesci¢ skrzynce bezpiecznikowej natynkowej
osobno dla inwertera w klasie ochrony IP65.

Inwerter pod turbine wiatrowg nalezy zamontowac, zgodnie z wytycznymi producenta (zachowujac wymagane
odlegtosci), zwracajgc uwage na koniecznos¢ zapewnienia urzgdzeniom odpowiednig wentylacje (min. 0,533 m. od
sasiednich urzadzen elektroenergetycznych (np. sasiednich falownikéw). Po zainstalowaniu inwerteréw, nalezy uziemié
linkg LY16mm?2, wartos¢ uziemienia winna wynosi¢ R<10Q.

Zaprojektowane inwertery, skrzynki bezpiecznikowe i odgromnikowe, nalezy montowac do

$cian jako natynkowe. Projektowanym urzadzeniom bezwzglednie nalezy zapewni¢ dobrg wentylacje. Projektowany
kabel YKY4x4mm?2 tgczacy generatory wiatrowe z inwerterami uktadaé w ziemi na gtebokosci 0,7m od powierzchni.
Projektowany kabel uktada¢ na podsypce piaskowej 0,1m. Nastepnie zasypac warstwg piasku 0,1m i warstwa ziemi o
tacznej grubosci 0,25m. Trase projektowanego kabla oznaczyé tasmg PCV koloru niebieskiego. Pozostatg czes¢ wykopu
uzupetnié warstwa ziemi. Projektowany kable oznaczy¢ tabliczkami.

e  opisowymi (oznaczajac typ kabla, kierunek/relacje zasilania, rok utozenia kabla), w odlegtosci co
10m. Projektowana czesé instalacji podlega powykonawczej inwentaryzacji geodezyjne;j.

* Projektowane kable od inwertera do szafy kablowej uktada¢ w kanalizacji kablowe;j.

e W kazdej studni kablowej nalezy oznakowa¢ projektowany kabel zgodnie z zasadg opisang wyze;.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 14,64 kW

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy 14,64kWp- 29 szt. modutdéw fotowoltaicznych o mocy 505Wp kazdy,
posadowionych na dedykowanej konstrukcji wsporczej do dachu budynku. Instalacja fotowoltaiczna bedzie pracowac
w systemie ON-GRID, ktory zaktada wykorzystanie energii na biezgce zapotrzebowanie urzadzen elektrycznych w
budynku, nadwyzka energii zostaje oddana do sieci elektroenergetycznej. Instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w
dwukierunkowy licznik energii

(zakres Operatora energii elektrycznej, po wykonaniu i zgtoszeniu instalacji). Wykonawca jest zobowiazany po
wykonaniu instalacji fotowoltaicznej zgtosi¢ ten fakt do Operatora energii elektrycznej. Instalacja odnawialnego zrédta
energii poprzez inwertery zostanie wpieta do instalacji elektrycznej budynku. Szczegdty podtgczenia zostaty
przedstawione na schematach elektrycznych. Wpiecie nalezy zrealizowa¢ za pomoca rozbudowanej o nowy odptyw
tablicy RG znajdujacej sie w budynku GOK. Projektuje sie nowe pole odptywowe wytgcznika instalacyjnego typu:
B32A/3. Instalacja fotowoltaiczna bedzie umieszczona na dachu budynku GOK. Linia kablowa tgczacg umieszczony na
budynku GOK inwerter z rozdzielnicg DC i AC zostanie umieszczona na pietrze w korytku lub podtynkowo. W
rozdzielnicy AC projektuje sie zabezpieczenie B25A/3 i ogranicznik przepie¢ AC 4p 12,5kA T1+T2. W rozdzielnicy DC
projektuje sie zabezpieczenia topikowe 16A i ograniczniki przepie¢ DC 1000V 20kA T1+T2. Wytacznik bezpieczerstwa
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umieszczony bedzie na elewacji. Linie AC do falownika nalezy wykona¢ kablem typu: N2XH-J 4xémm2 uktadanym na
catej dtugosci w korycie elektroinstalacyjnym na scianie lub podtynkowo..

Moduty fotowoltaiczne

Minimalne dane techniczne modutéw w warunkach STC:
¢ Moc wyjsciowa: 505W
e Napiecie MPP: 34,15V
e Prad MPP: 14,79A
¢  Pradzwarcia: 15,61A
e Sprawnos$¢: 22,7%
e Gwarancja na produkt: 25 lat

e Gwarancja mocy wyjsciowej: 87,4% po 30 latach

Falownik
Zaprojektowano falownik o mocy 15kW. Falownik automatycznie synchronizuje sie z siecig elektroenergetyczna.
Inwerter posiada wtasne uktady regulacji i zabezpieczerh majace na celu utrzymanie wtasciwych parametréw energii
elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytgczona sie¢. Oprdcz sterowania, inwerter
posiada réwniez opcje monitoringu pracy systemu (koniecznos$¢ zapewnienia potaczenia z Internetem przez wifi lub
LAN). Inwerter bedzie posiada¢ wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony przed:
obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajgce pracy nie-petno-fazowej. Dodatkowo inwerter
wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajaca prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen
odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krétka zwtoka czasowa ponizej 0,2 s.
Falownik musi by¢ instalowany zgodnie z wytycznymi producenta- DTR. Dane techniczne falownika:

. znamionowa moc wyjsciowa: 15kW,

. znamionowe napiecie wyjscia: 230/400V,

. napiecie startowe: 180V,

. czestotliwos¢ wyjscia: 50Hz,

. maksymalne napiecie wejscia :1000V,

. zakres napiecia MPPT: ~150V-850V,

o maksymalny prad wejscia: 26A/20A,

o maksymalny prad zwarciowy: 39A/30A,

. ilos¢ MPPT / llo$¢ taricuchdw zgodna ze schematem,
o chtodzenie: wentylator,

. wigcznik DC: tak,

. zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja: tak,
. zabezpieczenie przepieciowe wyjscia: tak,

. ochrona nadpradowa wyjscia: tak,

. zabezpieczenie przed pracg wyspowa: tak,

. identyfikacja pradu resztkowego: tak,

. identyfikacja rezystora izolacji: tak,

. poziom ochrony przed przepieciem: Il,

Podane powyzej nalezy traktowac jako wytyczne przy doborze i zakupie falownika. Dopuszcza sie zastosowanie innej
liczby falownikéw o innych parametrach, lecz ich moc sumaryczna musi wynosi¢ od 14 do 15kW. Dobrane urzadzenia
musza spetniac aktualne na czas montazu przepisy prawa oraz normy.

Konstrukcja wsporcza
W celu montazu paneli fotowoltaicznych na dachu projektuje sie zastosowanie systemowej konstrukcji nosnej pod
panele fotowoltaiczne w wykonaniu aluminiowym lub stali nierdzewnej. Konstrukcje orientujg panele zgodnie z
pfaszczyzna dachu. Wszystkie elementy systemu powinny by¢ wykonane z materiatéw niekorodujacych, np. aluminium
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lub stal nierdzewna. Wszystkie Sruby montazowe muszg by¢ dokrecane przy pomocy klucza dynamometrycznego
zgodnie z sita wyznaczong w DTR urzadzenia. Szczegdty wg. Projektu branzy konstrukcyjnej.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 18 kW

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy 18kWp- 30 szt. modutéw fotowoltaicznych o mocy 600Wp kazdy,
posadowionych na dedykowanej konstrukcji wsporczej do dachu budynku. Instalacja fotowoltaiczna bedzie pracowaé w
systemie ON-GRID, ktéry zaktada wykorzystanie energii na biezace zapotrzebowanie urzadzen elektrycznych w
budynku. Nadwyzka produkowanej energii zostanie oddana do sieci elektroenergetycznej i rozliczona na ogdlnie
przyjetych zasadach. Instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w dwukierunkowy licznik energii (zakres Operatora
energii elektrycznej, po wykonaniu i zgtoszeniu instalacji). Wykonawca jest zobowigzany po wykonaniu instalacji
fotowoltaicznej zgtosi¢ ten fakt do Operatora energii elektrycznej. Instalacja odnawialnego zrédta energii poprzez
inwertery zostanie wpieta do instalacji elektrycznej budynku. Szczegdty podtaczenia zostaty przedstawione na schematach
elektrycznych. Wpiecie nalezy zrealizowac za pomocg rozbudowanej o nowy odptyw tablicy RGnN. Projektuje sie
zastosowanie jako nowe pole odptywowe wytgcznik bezpieczeristwa 63A.

Moduty fotowoltaiczne

Minimalne dane techniczne modutéw w warunkach STC:
¢ Moc wyjsciowa: 600W
e Napiecie MPP: 43,25V
e Prad MPP: 13,89A
¢  Pradzwarcia: 14,66A
e Sprawnos$¢: 22,2%
¢ Modut bifacjalny (dwustronna produkcja energii)
e Gwarancja na produkt: 15 lat
Gwarancja mocy wyjsciowej: 87,4% po 30 latach
Falownik

Zaprojektowany falownik fotowoltaiczny o mocy 17kW. Falownik automatycznie synchronizuje sie z siecig
elektroenergetyczna. Inwerter posiada wiasne ukfady regulacji i zabezpieczert majace na celu utrzymanie
wiasciwych parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wyta-
czong sie¢. Oprdcz sterowania, inwerter posiada réwniez opcje monitoringu pracy systemu (koniecznos¢ za-
pewnienia potaczenia z Internetem przez wifi lub LAN). Inwerter bedzie posiada¢ wbudowane zabezpiecze-
nia: zerowo- nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia
oraz zapobiegajace pracy nie-petno-fazowej. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczerr odbywac sie
bedzie bezzwtocznie lub z krétkg zwtoka czasowg ponizej 0,2 s.

Falownik musi by¢ instalowany zgodnie z wytycznymi producenta- DTR. Dane techniczne falownika:
znamionowa moc wyjsciowa: 17kW,
maks. Moc wyjsciowa: 18,7 kVA,
znamionowe napiecie wyjscia: 230/400V,

Napiecie rozruchowe: 160V

czestotliwos¢ wyjscia: 50Hz,

maksymalne napiecie wejscia :1100V,

zakres napiecia MPPT: ~140V-1000V,

maksymalny prad wejscia: 26A/26A MPPT
maksymalny prad zwarciowy: 36A/36A MPPT

ilos¢ MPPT / llo$¢ taricuchdw zgodna ze schematem,
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja: tak,
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ochrona przeciwprzepieciowa: tak,

ochrona przed zwarciem na wyjsciu: tak,
zabezpieczenie przed pracg wyspowa: tak,
Monitoring pradu resztkowego/uptywu: tak,
poziom ochrony przed przepieciem: I,

Podane powyzej nalezy traktowac jako wytyczne przy doborze i zakupie falownika. Dopuszcza sie zastoso-
wanie innej liczby falownikéw o innych parametrach, nie gorszych niz przedstawione powyzej. Dobrane urza-
dzenia muszg spetnia¢ aktualne na czas montazu przepisy prawa oraz normy.

Konstrukcja wsporcza

W celu montazu paneli fotowoltaicznych projektuje sie zastosowanie systemowej konstrukcji nosnej pod panele
fotowoltaiczne w wykonaniu ze stali nierdzewnej z powtokg Magnelis. Konstrukcje orientujg panele w kierunku
potudniowo-zachodnim, réwnolegle do elewacji budynku.

Projektuje sie system wbijany w grunt dwupodporowy o rozstawie miedzy podporami do 2,3m. Stupki zamo-
cowane do gruntu w sposéb sztywny, mocowanie szyn do stupkéw w sposdb przegubowy. Szyny nachylone

do poziomu pod katem 25 stopni.

Stupki stalowe wbijane w grunt na gtebokos¢ zalezng od struktury gleby (zwykle nie mniej niz na 1.5m). Na stupkach
mocowane s3 stalowe uchwyty, do ktérych w nastepnej kolejnosci montuje sie stalowe szyny. Elementy stalowe ze
stali cynkowanej ogniowo, szkieletowa konstrukcja, na ktérej mocowane sg panele wykonana jest z profili
zimnogietych, natomiast do faczenia tych elementdéw wykorzystuje sie sruby ze stali nierdzewnej. W konstrukcji nie ma
zadnych potgczen spawanych, co minimalizuje ryzyko korozji. Wszystkie sruby montazowe muszg by¢ dokrecane przy
pomocy klucza dynamometrycznego zgodnie z sita wyznaczong w DTR urzadzenia. Szczegdty wg. Projektu branzy
konstrukcyjnej.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 49,99 kW

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy 49,99kWp- 99 szt. modutéw fotowoltaicznych o mocy 505Wp kazdy,
posadowionych na dedykowanej konstrukcji wsporczej do dachu budynku. Instalacja fotowoltaiczna bedzie pracowaé w
systemie ON-GRID, ktéry zaktada wykorzystanie energii na biezgce zapotrzebowanie urzadzen elektrycznych w
budynku. Nadwyzka produkowanej energii zostanie przechwycona przez projektowany magazyn energii, a w przypadku
petnego natadowania magazynu oddana do sieci elektroenergetycznej. Instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w
dwukierunkowy licznik energii (zakres Operatora energii elektrycznej, po wykonaniu i zgtoszeniu instalacji). Wykonawca
jest zobowigzany po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej zgtosi¢ ten fakt do Operatora energii elektrycznej. Instalacja
odnawialnego zrdédta energii poprzez inwertery zostanie wpieta do instalacji elektrycznej budynku. Szczegoty
podtgczenia zostaty przedstawione na schematach elektrycznych. Wpiecie nalezy zrealizowac za pomocg rozbudowanej
o nowy odptyw tablicy RGN. Projektuje sie zastosowanie jako nowe pole odptywowe roztacznika bezpiecznikowego typu:
160A z wktadkami 80A.

Moduty fotowoltaiczne

Minimalne dane techniczne modutéw w warunkach STC:
¢ Moc wyjsciowa: 505W
e Napiecie MPP: 34,15V
e Prad MPP: 14,79A
¢  Pradzwarcia: 15,61A
e Sprawnos$¢: 22,7%
e Gwarancja na produkt: 25 lat

e Gwarancja mocy wyjsciowej: 87,4% po 30 latach



Falownik

Zaprojektowany falownik bedzie hybrydowy o mocy 40kW. Falownik automatycznie synchronizuje sie z
siecig elektroenergetyczna. Inwerter posiada wtasne uktady regulacji i zabezpieczerh majgce na celu utrzy-
manie wiasciwych parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na
wytgczong sieé. Oprdcz sterowania, inwerter posiada réwniez opcje monitoringu pracy systemu (koniecznosé
zapewnienia potgczenia z Internetem przez wifi lub LAN). Inwerter bedzie posiada¢ wbudowane zabezpie-
czenia: zerowo- nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia
oraz zapobiegajace pracy nie-petno-fazowej. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczerr odbywac sie
bedzie bezzwtocznie lub z krétkg zwtoka czasowg ponizej 0,2 s.

Falownik musi by¢ instalowany zgodnie z wytycznymi producenta- DTR. Dane techniczne falownika:
e znamionowa moc wyjsciowa i moc UPS: 40kW,

* maks. Moc wyjsciowa: 44 kW,
® znamionowe napiecie wyjscia: 230/400V,
® napiecie startowe: 180V
e czestotliwos¢ wyjscia: 50Hz,
¢ maksymalne napiecie wejscia :1000V,
e  zakres napiecia MPPT: ~150V-850V,
¢ maksymalny prad wejscia: 36/36/36/36A,
* maksymalny prad zwarciowy: 55/55/55/55A,
e ilo$¢ MPPT/ llos¢ taricuchdw zgodna ze schematem,
® zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja: tak,
e ochrona przeciwprzepieciowa: tak,
e ochrona przed zwarciem na wyjsciu: tak,
® zabezpieczenie przed pracg wyspowa: tak,
®  Monitoring pradu resztkowego: tak,
* wykrywanie rezystora izolaciji: tak,
e poziom ochrony przed przepieciem: I,
Podane powyzej nalezy traktowac jako wytyczne przy doborze i zakupie falownika. Dopuszcza sie zasto-

sowanie innejliczby falownikédw o innych parametrach, lecz ich moc sumaryczna musi by¢ mniejsza niz
49,92 kW. Dobrane urzgdzenia muszg spetnia¢ aktualne na czas montazu przepisy prawa oraz normy.

Magazyn energii

Magazyn energii ma to urzadzenie pozwalajgce gromadzi¢ nadwyzki produkowanej energii w celu pdzniej-
szego jej wykorzystania. W opracowaniu nalezy zastosowa¢ magazyn o nie gorszych parametrach niz wskaza-
ne ponize;j.
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Dane katalogowa wartosé Jednostka
Liczba modutéw w sekc;ji 12 szt.
Liczba sekcji 2 szt.
Maks. Wymiary sekcji magazynu energii (df x szer x wys) 595 x 600 x 2250 [mm]
Waga (kg) ~594 [kel
Liczba petnych cykli tadowania i roztadowania 6000 -
Pojemnos¢ modutu 100 Ah
Napiecie znamionowe sekcji 614,4 [V]
Energia gromadzona w sekgji 61,44 [kWh]
Pojemnos¢ uzytkowa sekcji 55,29 [kwWh]
Energia gromadzona w systemie 122,88 [kWh]
Pojemnos¢ uzytkowa systemu 110,58 [kwh]
Napiecie robocze system 499,2-700 V]
Rekomendowany prad fadowania, roztadowania 50 [A]
Nominalny prad tadowania, roztadowania (10sekund, SOC > 100 [A]
50%)
Szczytowe roztadowanie (2 minuty, 25°C) 125 [A]
Temperatura pracy tadowanie 0-55 [°cl
Temperatura pracy roztadowanie -20-55 [°c]
BMS z kominukacjg CAN TAK -
Liczba ogniw potgczonych szeregowo w sekcji 12 szt.
Liczba ogniw potgczonych réwnolegle w module 2 szt.
Liczba ogniw w systemie 24 szt.
Stopien Ochrony IP 1P20 -

Konstrukcja wsporcza

W celu montazu paneli fotowoltaicznych na dachu projektuje sie zastosowanie systemowej konstrukcji no-
$nej pod panele fotowoltaiczne w wykonaniu aluminiowym lub stali nierdzewnej. Konstrukcje orientujg panele
zgodnie z ptaszczyzna dachu. Wszystkie elementy systemu powinny byé wykonane z materiatéw niekorodu-
jacych, np. aluminium lub stal nierdzewna. Wszystkie sSruby montazowe muszg by¢ dokrecane przy pomocy
klucza dynamometrycznego zgodnie z sita wyznaczong w DTR urzadzenia. Szczegéty wg. Projektu branzy kon-

strukcyjnej.
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