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1.WSTEP
1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonania i odbioru rob6t sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru o$wietlenia ulicznego.

1.2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu i zakres rob6t montazowych
Zakres modernizacji obejmuje:

- wymiang istniejacych wyeksploatowanych i nieefektywnych opraw wysokopreznych na nowoczesne
oprawy ze zrodtami Swiatta typu LED celem zwigkszenia efektywnos$ci energetycznej i ekonomiczne;
oraz uzyskania wtasciwych parametrow o$wietlenia zgodnie z norma PN-EN13201;

- wymianeg przewoddw zasilajgcych oprawy oraz zabezpieczen opraw na nowe;

- wymiana wysiegnikow w celu dostosowania ich dtugosci i konta nachylenia dla spetnienia wymogow
normy o$wietlenia ulicznego PN-EN13201

- modernizacja systemu sterowania o$wietleniem ulicznych w celu dostosowania do go zmniejszone;j
mocy systemu oraz instalacji systemu sterowania o$wietleniem ulicznym.

- Instalacja indywidualnego systemu inteligentnego sterowania o$wietleniem ulicznym

- Wymiana zrédet Swiatta sodowego na zrodta $wiatta typu LED

Oswietlenie ma zapewni¢ bezpieczne i wygodne poruszanie si¢ uzytkownikom drdg przy wykorzystaniu
nowoczesnych zrédet Swiatta i opraw o$wietleniowych, a jednocze$nie energooszczednych,
spetniajacych warunek mozliwie niskich kosztéw eksploatacii.

Oprawy o$wietleniowe drogowe typu LED z systemem sterowania mocg i czasem $wiecenia oraz
zbieraniem danych dotyczacych parametréw pracy opraw.

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach i ulicach na terenie Gminy Stezyca .

1.3. Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno - uzytkowe:

Modernizacja o$wietlenia wptynie na poprawe bezpieczenstwa ruchu i bezpieczenstwa
mieszkancdw. Celem modernizacji o$wietlenia jest obnizenie mocy zainstalowanych urzadzen
o$wietleniowych i podniesienie jakosci o$wietlenia drég. Istotnym efektem przeprowadzenia inwestycji
zgodnie z niniejszym opracowaniem, bedzie znaczne obnizenie energochtonnosci systemu poprzez
wdrozenie energooszczednego sprzetu oswietleniowego, o najwyzszych parametrach uzytkowych.
Osiggniecie powyzszego celu pozwoli na uzyskanie znaczacych efektéw ekologicznych, zwigzanych
ze zmniejszeniem zuzycia energii oraz efektow ekonomicznych zwigzanych z obnizeniem kosztoéw
eksploatacji systemu oswietlenia ulicznego.

1.4. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z modernizacjq oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Putawy i obejmuije :
- Demontaz istniejacych opraw o$wietlenia ulicznego wraz z osprzetem elektrycznym - 817 szt.

- Zakup i montaz nowych opraw o$wietlenia ulicznego typu LED - 817 szt.
- Montaz osprzetu elektrycznego (przewody, zaciski ,zabezpieczenia) - 817 szt.
- Wymiana wysiegnikow - 817 szt



- Modernizacja systemu sterowania o$wietleniem ulicznym - modernizacja szaf

sterowniczo pomiarowych - 45 szt.
- Zainstalowanie indywidualnego systemu sterowania oswietleniem ulicznym - 1 kpl.
- Utylizacja zdemontowanych materiatow w tym zrodet Swiatta - 1 kpl.
- Wykonanie dokumentacii - 1 kpl.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.51. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.5.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzaca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysoko$ci powyzej 14 m.

1.5.3. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.54. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego  wysytanego przez zrodto $Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.5.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.5.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupdw o$wietleniowych.

1.5.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozyciji pracy.

1.5.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oSwietleniowe.

1.5.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.10. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami.

2. WYMAGANIA CECH OBIEKTU DOTYCZACYCH ROZWIAZAN MONTAZOWYCH
| WSKAZNIKOW EKONOMICZNYCH

Projekt zostanie zrealizowany z uwzglednieniem najkorzystniejszego rozwigzania - pod wzgledem
ekonomicznym.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za:
+ wszelkie sprawy zwigzane z pracami projektowymi, budowg oraz poprawne dziatanie
poszczegolnych urzadzen
+ spdjnos¢ pomiedzy podwykonawcami zapewniajacq catkowitg kompatybilnos¢ sprzetu i robdt,
zardwno na poziomie poszczegolnych czesci jak i catych systemow;
+ kompletno$¢ i poprawne funkcjonowanie wszystkich systemoéw.

Z uwagi na to, ze ulice bedg normalnie funkcjonowa¢ w czasie prowadzenia robdt, ograniczenia
w korzystaniu z ulicy i dostepnosci do niej winny by¢ uzgadniane przez Wykonawce na biezaco
z Zamawiajacym. Wykonawca winien, projektujac, zastosowac sie do obowigzujacych przepisow
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bezpieczenistwa, wymogoéw dla dojazddw i prowadzenia prac na obiekcie. Koszty ubezpieczenia Robot
bedg ponoszone przez Wykonawce. Wykonawca powinien podjaé wszelkie konieczne $rodki
ostroznosci, majace na celu zabezpieczenie wszystkich urzadzen, konstrukeji, drég dojazdowych itp.
przed uszkodzeniami zwigzanymi z wykonywaniem przez niego robot. W razie spowodowania przez
Wykonawce jakichkolwiek uszkodzen, powinien on bezzwiocznie te uszkodzenia naprawic.
Niedopetnienie tego warunku spowoduje wykonanie napraw przez Zamawiajgcego i obcigzenie
Wykonawcy zwigzanymi z tym kosztami.

Pozyskiwanie i préby materiatdw przed przystgpieniem do wykonawstwa Robdt Wykonawca winien
przedstawi¢ Zamawiajagcemu do zatwierdzenia szczegdtowy wykaz materiatow, ktorych zamierza uzy¢,
wraz z wszelkimi $wiadectwami badan. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan
materiatow, przedstawiania Swiadectw, atestow i aprobat technicznych w celu udokumentowania,
Ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetiajg wymagania umowy w czasie
postepu Robdt. Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ wymogi norm polskich i norm branzowych
i posiadaC odpowiednie certyfikaty. Dokumentem potwierdzajacym mozliwo$¢ zastosowania danego
wyrobu jest aprobata techniczna dopuszczajgca do stosowania. Certyfikat na znak bezpieczenstwa
celem umieszczenia na wyrobie, uzyska¢ powinien dostawca wyrobow, na ktérym cigzy taki
obowigzek. Na podstawie certyfikatu zgodno$ci dostawca moze uzyskac¢ znak zgodnosci. Od dostawcy
wyrobu wymagana jest réwniez deklaracja zgodnoSci, wystawiona wylgcznie na jego
odpowiedzialno$¢, potwierdzajagca zgodnos¢ danego wyrobu z normami lub innymi dokumentami
normatywnymi,  zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Dodatkowe za$wiadczenia, dokumenty
i informacje powinny by¢ dostarczone na zyczenie Zamawiajgcego (np. informacje o systemie jakosci,
wyniki badan). Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$S¢ i byty
dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego. Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane
w obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza Placem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3.SPECYFIKACJA TECHNICZNA ZASTOSOWANYCH GOLWNYCH MATERIALOW
3.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, zgodnie z  OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 2.

3.2 Zrodta $wiatta i oprawy

Oprawy uliczne o$wietleniowe przeznaczone do zainstalowania powinny posiadaé nastepujace
witasciwosci i parametry:

1. Moc opraw dobrana wedtug obliczen fotometrycznych i nie wieksza niz podana w tabeli 1
dla catego systemu.

2. Nalezy stosowal oprawy oswietleniowe zgodne  Z normg PN-EN 62471:2010
Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow lampowych lub réwnowazng
obowigzujgca na terenie Unii Europejskiej,

3. Oprawa musi posiada¢ certyfikat ENEC, jest to ogdlnoeuropejskie oznakowanie

potwierdzajace zgodnos¢ produktu z europejskg normg EN dotyczacq bezpieczenstwa
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14.
15.
16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.

23.
24,
25.
26.

27.

sprzetu elektrycznego, oraz Swiadczace o stosowanym w produkcji systemie zarzadzania
jakoscig

Oprawa wyposazona w panel z diodami LED ktory w razie uszkodzenia mozna wymienic¢
bez konieczno$ci wymiany catej oprawy.

Panel LED wyposazony w kostke przytaczeniowa, ktéra w razie jego awarii umozliwi jego
wymiane bez stosowania potaczen lutowanych.

Kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny element optyczny o takie;
samej charakterystyce, zeby w przypadku przepalenia sie ktorejs z diod zmienit sie jedynie
strumien Swietlny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt Swiatta (powinna by¢ zachowana
rownomierno$¢ o$wietlenia na catej powierzchni o$wietlanej drogi).

wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/20009,

Minimalna wymagana gwarancja na oprawy 60 miesiecy

. Zywotno$¢ zrodta $wiatta Diod — L80B10 100 000 godzin pracy
10.
11.
12.
13.

klosz oprawy wykonany ze szkta hartowanego o odpornosci na uderzenia min. IK09
Oprawa wyposazona w zawor antykondensacyjny,

[l klasa ochronno$ci elektrycznej,

skuteczno$¢ Swietlna oprawy (stosunek strumienia $wietinego wychodzacego z oprawy do
mocy catkowitej oprawy) nie mniejsza niz 130 Im/W

Oprawa przystosowana do pracy w temp. Od -30°C do +40°C,

Wspédtczynnik mocy cos fi >0,93 dla mocy nominalnej oprawy

Materiat: obudowa z formowanego wysokoci$nieniowo aluminium zabezpieczona
w technice proszkowej na kolor z palety RAL

Oprawa wyposazona w regulowany uchwyt montazowy o minimalnym kacie regulacji w
zakresie od -25 do +25 stopni

Stopien ochrony minimum IP66 dla cze$ci optycznej i elektryczne;j.

Oprawa wyposazona w gniazdo umozliwiajace podiaczenie sterownika dwukierunkowego
dowolnego producenta oraz umozliwiajgce sterownie pracg zasilacza oprawy

Ochrona przeciwprzepieciowa oprawy na poziomie minimum 10kV

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie termiczne

Oprawa wyposazona W bez narzedziowy dostep do komory zasilacza ze ztgczem
odcinajgcym napiecie od zasilacza po jej otwarciu i dostep do komory zasilacza od goéry
oprawy z zabezpieczeniem przypadkowego zamkniecia pokrywy.

Zasilacz zapewniajacy w standardzie funkcjonalno$¢é DALI lub analogowy (1-10V lub 0-10V)
Temperatura barwowa: 4000K +/- 5%, wspétczynnik CRI powyzej 70.

Wymagana deklaracja CE lub rbwnowazng obowigzujacg na terenie Unii Europejskiej
Oswiadczenie o zgodnosci urzadzenia z Dyrektywa 2014/35/UE LVD - dyrektywa
niskonapieciowa

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej na catym
oswietlanym obszarze, wymaga sie, aby oprawy drogowe o rdéznych mocach posiadaty
zblizony do siebie ksztatt.



Oprawy muszg by¢ spdjne z systemem serwisowym Gminy, ktéry opiera sie na zatozeniu,
ze zrodto Swiatta powinno by¢ w petni wymienialnym zintegrowanym panelem LED -
Wymiana panelu LED ma by¢ dokonywana za pomocg odkrecenia $rub lub zwolnienia
zatrzaskow, dokonywana za pomocq standardowych narzedzi i panel LED wyposazony w
kostke przytaczeniowa, ktéra w razie awarii panelu LED umozliwi jego wymiane bez
konieczno$ci wykonania potaczen lutowanych

3.3. System sterowania

System sterowania i zarzadzania o$wietleniem zwany dalej SYSTEMEM musi by¢
zgodny z podanym ponizej opisem funkcjonalnym. W okresie gwarancji system sterowania
nie moze generowa¢ dodatkowych kosztow zwigzanych z jego funkcjonowaniem. Na system
musi by¢ zapewniona 10 letnia gwarancja. Wykonawca winien uzgodni¢ z Operatorem
Systemu Dystrybucyjnego rozwigzania w sterowaniu skrzynek oswietleniowych w celu
przeprowadzenia modernizacji systemu o$wietleniowego. Przedstawiona oferta musi
zawiera¢ system zarzgdzania, ktdéry spetnia wszystkie podane ponizej wymagania
funkcjonalne. Weryfikacja wymagan wedtug niniejszej specyfikacji na etapie realizacji
inwestycji,  sprawdzeniu podlega¢ bedzie praca zainstalowanego systemu sterowania
z prezentacjq wszystkich funkcji systemu opisanych ponizej w trakcie czynno$ci odbioru
koncowego. Jezeli Wykonawca nie bedzie w stanie wykazaé jakiego$ parametru w trakcie
odbioru koncowego, odbidr koricowy zostanie przerwany ze wskazaniem w protokole odbioru
funkcji systemu, ktore nie dziatajg zgodnie z zatozeniami a Wykonawca zostanie zobowigzany
do usunigcia wad systemu lub jezeli to bedzie niemozliwe do zainstalowania systemu
odpowiadajgcego ponizej zapisanym wymaganiom. Karta techniczna oferowanego systemu
musi zawiera¢ co najmniej informacje potwierdzajace spetnienie opisanych ponizej funkcji.
Wykonawca odpowiada za zgodno$¢ ze stanem faktycznym podanych danych w karcie
techniczne;.

Minimalne parametry funkcjonalne SYSTEMU

SYSTEM musi spetnia¢ nastepujace parametry:

1. SYSTEM jest systemem dopuszczajgcym stosowanie opraw réznych producentow

2. SYSTEM musi mie¢ w standardzie montaz sterownikow w oprawie za
pomocg gniazda, umozliwiajgcych podtgczenie sterownika dwukierunkowego oraz
umozliwiajace sterownie pracg zasilacza oprawy przez sygnat odbierany przez
sterownik, bez dodatkowej ingerencji w oprawe

3. SYSTEM jest oparty na komunikacji radiowej (dopuszczalne jest wykorzystanie
czestotliwosci nie wymagajacych ponoszenia przez Zamawiajgcego optat za
korzystanie z komunikacji radiowej wewnatrz systemu), pomiedzy punktem zbiorczym -
radiostacjg bazowg a bezposrednio wszystkimi oprawami w zasiegu komunikacji punktu
zbiorczego. Komunikacja pomiedzy sterownikami opraw, a punktami zbiorczymi
systemu musi odbywa¢ sie zgodnie z normg EN 300 220 lub jej krajowymi
odpowiednikami.

4. Wymagana jest petna dwukierunkowo$¢ transmisji punktdéw zbiorczych z oprawami

5. Oprawa w po utracie komunikacji ze Stacjq Bazowg pracuje w trybie autonomicznym- tzn.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Realizuje wcze$niej zadany plan pracy.

Punkty zbiorcze, radiostacje bazowe muszg komunikowac¢ sie z centralnym serwerem
za pomocg komunikacji 3G, 4G, 5G lub LTE

System ma by¢ odporny na ewentualny brak mozliwosci komunikacji w ramach sieci 2G
obecnie lub w przysztosci. Pod pojeciem odporny rozumie sie, ze utrata komunikacji w
ramach sieci 2G na terenie Gminy nie moze powodowaé zadnych dodatkowych
kosztow dla Zamawiajgcego

Oprogramowanie SYSTEMU - interface — musi komunikowa¢ sie z uzytkownikiem w
jezyku polskim. Dostep do interface/oprogramowania musi by¢ dostepny z komputera
lub smartfonu, tabletu lub innego urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu oraz
przegladarke internetowg. Dostep do oprogramowania musi by¢é zabezpieczony
logowaniem i hastem

Sterowniki opraw muszg mie¢ stopien szczelnodci rowny lub wyzszy od IP65,
temperature pracy w zakresie od -20C do 40C, muszg by¢ odporne na promieniowanie
uv.

SYSTEM musi zapewnia¢ zdalny nadzér (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢
internetowg z poziomu przegladarki internetowej — bez konieczno$ci instalowania
dodatkowego oprogramowania.

SYSTEM musi mie¢ mozliwos¢ sterowania - §ciemniania wszystkimi oprawami
z wykorzystaniem pomiaru $wiatta dziennego

Centralny serwer musi zapewnia¢ za pomocq interface: graficzng lokalizacje opraw
na ogdlnie dostepnym systemie mapowym z licencjg wolnego oprogramowania,
przedstawienie  wszystkich  mierzonych parametréw, generowanie raportow,
programowanie parametrow pracy opraw, reczng zmiane parametrow.
SYSTEM musi sie  komunikowa¢ z  réznymi  systemami  zasilaczy
stosowanych w oprawach LED ze Sciemnianiem, sterowniki systemu muszg umozliwia¢
sterowanie sygnatem 0-10V lub 1-10V lub DALI, zakres sterowania od 0% do 100%
swiecenia
SYSTEM musi mierzy¢ nastepujace parametry w kazdej oprawie indywidualnie:
- elektryczne: moc, prad, napiecie, wspotczynnik mocy,
- Czasu: czas zatgczenia opraw, czas Swiecenia,
- opraw: uszkodzenia, zatgczenia, utraty tagcznosci,
SYSTEM musi by¢ wyposazony w nastepujace mozliwosci sterowania:
- wigczanie i wytgczanie opraw na podstawie: czasu, kalendarza, natezenia
oSwietlenia dziennego,
- redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich
opraw,
- zatgczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy,
- mozliwo$¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie
- redukcje reczng poziomu o$wietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, cate
instalaciji,
- mozliwos¢ ustawienia réznych parametrow $Swiecenia opraw w ciggu
tygodnia z rozroznieniem na dni robocze i w weekendy,
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16.
17.

18.
19.
20.

- mozliwo$¢ ustawienia réznych parametrow Swiecenia opraw na bazie
kalendarza w zalezno$ci od sezonu roku oraz $wiat,

- mozliwo$¢ sterowania oprawg w zakresie: wigcz/wytgcz, Sciemnienie do jednego
poziomu w zadanym okresie w ciggu nocy, ustawienie w ciggu nocy do minimum
o$miu poziomdw $ciemnienia oprawy,

- mozliwo$¢ dowolnego definiowania grup, podgrup i przypisywanie do nich
poszczegdlnych opraw,

- dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku napiecia zasilajgcego, btedow
komunikaciji,

- generowanie raportOw zuzycia energii oraz raportow btedow i innych
raportow zmierzonych parametrow przez SYSTEM,

- dodawanie nowych punktow Swietinych do systemu,

- tworzenie  kont  uzytkownikbw z  rdéznorodnymi  poziomami dostepu
z mozliwo$cig zmiany w dowolnym momencie.

mozliwo$¢ zmiany parametrow Swiecenia opraw przez operatora

Oprawy muszg sie komunikowaé automatycznie ze stacjgq bazowg, bez konieczno$ci
ingerencji operatora po awaryjnym zaniku i powrocie napigecia zasilania

SYSTEM musi zapewnia¢ zdalng aktualizacje oprogramowania elementéw SYSTEMU
SYSTEM musi rejestrowa¢ dane z opraw z catej historii pracy systemu

Gwarancja SYSTEMU minimum 10 lat. Gwarancja na SYSTEM ma by¢ niezalezna
od udzielonej przez Wykonawce gwarancji na roboty elektryczne Minimalny zakres
gwarancji w okresie gwarancji obejmuje: urzgdzenia, zdalng aktualizacje
oprogramowania, utrzymanie systemu w pracy, dostep do oprogramowania
systemu, szkolenie wskazanej przez Zamawiajacego liczby pracownikdéw po
uruchomieniu SYSTEMU w cyklu co najmniej 3 szkoleh przed podpisaniem protokotu
odbioru koncowego. Wykonawca zapewni tez, zdalne wsparcie serwisowe,
ustawienie co najmniej jednego harmonogramu $wiecenia przed datg odbioru
koncowego. W okresie gwarancji system sterowania nie moze generowa¢ dodatkowych
kosztéw zwigzanych z jego funkcjonowaniem, przesytaniem danych, archiwizacja,
aktualizacjq itp.

Na potwierdzenie posiadania przez oferowany system sterowania os$wietleniem

ulicznym w/w funkcjonalnosci, Wykonawca przedstawi przed podpisaniem umowy Kkarte
techniczng zawierajgcg co najmniej informacje potwierdzajace spetnienie opisanych powyze;
funkcji. Wykonawca odpowiada za zgodno$¢ ze stanem faktycznym podanych danych w karcie
technicznej.

UWAGA:

Zamawiajacy informuje, ze w trybie normalnej pracy oswietlenia ulicznego, obwody
oswietleniowe sa zasilane tylko w okresie nocnym i nie ma mozliwosci zasilania
obwodoéw oswietlenia ulicznego w ciagu dnia.



3.4 Wysiegniki
Zastosowac typowe wysiegniki stupowe o dtugosci 0,5m, 1,0m, 1,5m w zalezno$ci od zastosowanego
obecnie. Wysiegniki rurowe ocynkowane (d=60mm lub 76mm).

3.5 Przewody

Potaczenie pomiedzy przewodem sieciowym, a oprawg wykona¢ przewodem z Zytami miedzianymi
jednodrutowymi, o izolacji i powtoce polwinitowej, o przekroju zyt 2,5 mm2 - np. YDY 3x2,5 mmz2.

3.6 Osprzet liniowy

Do pofaczen przewoddéw nalezy zastosowaé zaciski izolowane jednostronnie ilub dwustronnie
przebijajace izolacje. Przewody fazowe zasilajace oprawy nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy
izolowanych bezpiecznikow skrzynkowych z wktadkami topikowymi D01 lub BiWts dobranymi do mocy
opraw. Osprzet stuzacy do mocowania przewodow liniowych — izolowany — kompatybilny z typem
przewodow. Osprzet stalowy nalezy zastosowac w wersji ocynkowane).

3.7 Szafa oswietleniowa
Szafa oS$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg i odpowiada¢ wymaganiom
PN-91/E-05160/01 [14].

4.SPRZET DO WYKONANIA OSWIETLENIA DROGOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jako$¢ robét:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

5.TRANSPORT

Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.
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6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogodlne zasady wykonania robét

6.1.1 Modernizacja oSwietlenia ulicznego .

W oparciu o norme PN-71/E02034 dla o$wietlenia ulicznego w Gminie Stezyca przyjeto
Ej. > 101xi 5 > 0,3. Dla uzyskania zatozonych parametrow o$wietlenia przewiduje sie :

- Demontaz istniejacych opraw o$wietlenia ulicznego wraz z osprzetem elektrycznym - 817 szt.

- Zakup i montaz nowych opraw o$wietlenia ulicznego typu LED - 817 szt.
- Montaz osprzetu elektrycznego (przewody, zaciski ,zabezpieczenia) - 817 szt.
- Wymiana wysiegnikow - 817 szt.
- Modernizacja systemu sterowania o$wietleniem ulicznym - modernizacja szaf
sterowniczo pomiarowych - 45 szt

- Zainstalowanie indywidualnego systemu sterowania oSwietleniem ulicznym - 1 kpl.

- Utylizacja zdemontowanych materiatow w tym zrodet $wiatta - 1 kpl.

- Wykonanie dokumentacji - 1 kpl.

6.1.2 Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Do podtaczenia opraw nalezy stosowaC przewody YDYzo 3x2,5 mm2. Oprawy podiaczaC przez
bezpiecznik stupowy. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach typu ,ST-1 ram” W-0,5m, W-1,0m
W-1,5m w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Ili Il strefy wiatrowe;.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oSwietlanej jezdni,

jakosci podigczenia przewoddw przy bezpieczniku, przewodzie N oraz na zaciskach oprawy,

jakosci potgczen $rubowych wysiegnikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

7.2 Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi
i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objaé jako$¢ wykonania i wykonczenia,
a zwlaszcza:
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- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sie pod napigciem,

- jako$¢ wykonania potgczer w obwodach gtownych i pomocniczych,

- jako$¢ konstrukcii.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

- jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony
na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

7.3 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gteboko$ci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan pofaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
i rozplantowanie gruntu. Pomiary gteboko$ci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentaciji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

7.4 Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy
uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadaC urzadzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie
z PN-76/E-02032 [10].

1.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowienn OST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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8.0BMIAR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 7.
8.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla latarni, masztow i szaf oSwietleniowych jest sztuka.

9.0DBIOR ROBOT
9.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem daty wyniki pozytywne.

9.2 Dokumenty do odbioru korncowego robé6t

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,
— protokoty z dokonanych pomiaréw .

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. opraw, wysiegnikdw i szaf oSwietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie rob6t w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- montaz wysiegnikéw , opraw, szafy o$wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
- podtgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.
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